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INTRODUCTION
Comment évaluer les systèmes de culture?

Expérimentations au champ
– Coûteux
– Peu d’années, de situations, 
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– Nombreuses mesures
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Expérimentations au champ
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INTRODUCTION
Comment évaluer les systèmes de culture?

Expérimentations au champ
– Coûteux
– Peu d’années, de situations, 

de répétitions
– Nombreuses mesures

Enquêtes
– Coûteux
– "Cliché, instantané"
– Nombreuses situations
– Peu de répétitions
– Pas de mécanismes

Modèles
– Moins coûteux
– Simulations long terme
– Nombreuses situations
– Nombreuses répétitions
– Sensibilité des paramètres

compréhension des processus
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LE MODELE FLORSYS
Dynamique des adventices dans les systèmes de culture
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LE MODELE FLORSYS
Modélisation du cycle de vie des adventices annuelles
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(2014) Field Crops Res, Colbach et al (2014) EJA, Weed Res, Soil Till ResN. Colbach
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LE MODELE FLORSYS
Effet des pratiques

NOM DE L’AUTEUR / NOM DE LA PRESENTATION JOUR / MOIS / ANNEE

•

Colbach et al (2006, 2010, 
2014) Eur J Agron, Colbach 
et al (2007) Ecol Mod; 
Gardarin et al. (2012) Ecol
Mod; Munier-Jolain et al 
(2013) Ecol Mod, (2014) 
Field Crops Res, Colbach et 
al (2014) EJA, Weed Res, 
Soil Till Res

N. Colbach

Ex : Travail du sol

Déracine/ enfouit

Enfouit et remonte
les semences

Stimule les 
germinations

Arrache

=f(outil, profondeur, vitesse) + f(humidité du sol) + f(espèce, stade)
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APPLICATIONS DE FLORSYS
Nuisibilité des adventices et effets des herbicides

• 255 systèmes de culture existants
7 régions
Enquêtes, Biovigilance, conseillers, experts…

• Plan de simulation (30 ans x 10 répétions climatiques)
Sdc de référence vs.
• Sdc sans adventices effet des adventices
• Sdc sans herbicides effet des herbicides

 Effet des adventices sur la production agricole?
 Variables adventices sont le plus liées à la perte de rendement?
 Effet des herbicides sur les adventices et la production?

Colbach, N., Cordeau, S., 2018 Eur. J. Agron.
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 Pertes de rendement>> 0

36%

APPLICATIONS DE FLORSYS
Nuisibilité des adventices et effets des herbicides
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Biomass weeds/
crops at flowering(g/g)

R² = 0.92, 
p<0.0001

 Pertes de rendement>> 0

 Liées à la biomasse 
d’adventices (densité)

 + visible à l’échelle 
rotation qu’annuelle

Pertes de rendement > 0
si biomasse adventices > 
0.013 biomasse culture

0.013

0.97

36%

APPLICATIONS DE FLORSYS
Nuisibilité des adventices et effets des herbicides
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p=0.36

TFI herbicide

APPLICATIONS DE FLORSYS
Nuisibilité des adventices et effets des herbicides
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p=0.36

TFI herbicide

 Pas de lien entre biomasse adventices 
et IFT

 Malgré l’efficacité des herbicides

Compensation de la réduction 
d’herbicides par d’autres pratiques

APPLICATIONS DE FLORSYS
Nuisibilité des adventices et effets des herbicides
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APPLICATIONS DE FLORSYS
Nuisibilité des adventices et effets des herbicides
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 + pertes de rendement sans herbicides 
sans compensation

 + visible à l’échelle rotation 
qu’annuelle

36%
58%

+12%

+5%

APPLICATIONS DE FLORSYS
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 + pertes de rendement sans herbicides 
sans compensation

 + visible à l’échelle rotation 
qu’annuelle

36%
58%

+12%

+5%

 Effet encore plus important sans 
travail du sol

+42%

+15%
78%

APPLICATIONS DE FLORSYS
Nuisibilité des adventices et effets des herbicides
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Pas de travail du sol ou > 198j

> 2/an

Durée entre récolte
et 1er travail du sol

Herbicides en culture 
commerciale

≤2/anFréquence du labour

Broyage des résidus
en interculture d’été

2 ans/3 
ou moins

≤ 178j Pas d’herbicides ou > 178j

Au moins tous les 2 ans, ou
2 fois/an si moins souvent

Tous les 3 ans ou moins, ou tous
les 6 ans ou moins si 2 fois/an

Différentes cultures et 
variétés en rotation

≤ 8 cultures 
et/ou variétés

> 8

Durée entre dernier roulage
et semis de culture 

commerciale

≤ 4 j Pas de rouleau ou > 4j

% cultures pluriannuelles en rotation

> 60% ≤ 60%

Moins de 2 ans/5

A  A- B  B- C  C- D  E
Score multi-indicateurs

Pertes de rendement
Usage herbicides
Risque parasitaire

Infestation parcelle
Offre trophique abeilles

Min
Min
Min
Min
Max

Max
Max
Max
Max
Min

12 34 56 109 7 8

Durée entre dernier 
herbicide et récolte

Plus de 2 ans/5

Herbicides foliaires en
culture commerciale

Chaque année, ou 2/an
si moins souvent

≤ 198j

(Colbach et al 2017 Eur J Agron)

APPLICATIONS DE FLORSYS
Evaluation et conception de systèmes multiperformants
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> 60% ≤ 60%

Moins de 2 ans/5

A  A- B  B- C  C- D  E
Score multi-indicateurs

Pertes de rendement
Usage herbicides
Risque parasitaire

Infestation parcelle
Offre trophique abeilles

Min
Min
Min
Min
Max

Max
Max
Max
Max
Min

12 34 56 109 7 8

Durée entre dernier 
herbicide et récolte

Plus de 2 ans/5

Herbicides foliaires en
culture commerciale

Chaque année, ou 2/an
si moins souvent

≤ 198j

(Colbach et al 2017 Eur J Agron)
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Pas de travail du sol ou > 198j

> 2/an

Durée entre récolte
et 1er travail du sol

Herbicides en culture 
commerciale

Fréquence du labour

Broyage des résidus
en interculture d’été

2 ans/3 
ou moins

≤ 178j Pas d’herbicides ou > 178j

Au moins tous les 2 ans, ou
2 fois/an si moins souvent

Tous les 3 ans ou moins, ou tous
les 6 ans ou moins si 2 fois/an

Différentes cultures et 
variétés en rotation

≤ 8 cultures 
et/ou variétés

> 8

Durée entre dernier roulage
et semis de culture 

commerciale

≤ 4 j Pas de rouleau ou > 4j

% cultures pluriannuelles en rotation

> 60% ≤ 60%

Moins de 2 ans/5

A  A- B  B- C  C- D  E
Score multi-indicateurs

Pertes de rendement
Usage herbicides
Risque parasitaire

Infestation parcelle
Offre trophique abeilles

Min
Min
Min
Min
Max

Max
Max
Max
Max
Min

12 34 56 109 7 8

Durée entre dernier 
herbicide et récolte

Plus de 2 ans/5

Herbicides foliaires en
culture commerciale

Chaque année, ou 2/an
si moins souvent

≤ 198j

≤2/an

(Colbach et al 2017 Eur J Agron)
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Pas de travail du sol ou > 198j

> 2/an

Durée entre récolte
et 1er travail du sol

Herbicides en culture 
commerciale

Fréquence du labour

Broyage des résidus
en interculture d’été

2 ans/3 
ou moins

≤ 178j Pas d’herbicides ou > 178j

Au moins tous les 2 ans, ou
2 fois/an si moins souvent

Tous les 3 ans ou moins, ou tous
les 6 ans ou moins si 2 fois/an

Différentes cultures et 
variétés en rotation

≤ 8 cultures 
et/ou variétés

> 8

Durée entre dernier roulage
et semis de culture 

commerciale

≤ 4 j Pas de rouleau ou > 4j

% cultures pluriannuelles en rotation

> 60% ≤ 60%

Moins de 2 ans/5

A  A- B  B- C  C- D  E
Score multi-indicateurs

Pertes de rendement
Usage herbicides
Risque parasitaire

Infestation parcelle
Offre trophique abeilles

Min
Min
Min
Min
Max

Max
Max
Max
Max
Min

12 34 56 109 7 8

JOUR / MOIS / ANNEE

Plus de 2 ans/5

Herbicides foliaires en
culture commerciale

Chaque année, ou 2/an
si moins souvent

≤ 198j

Durée entre dernier 
herbicide et récolte

≤2/an

Plus 
d'herbicides
foliaires

Herbicides 
tardifs

Broyage en
interculture

Roulage
avant semis

(Colbach et al 2017 Eur J Agron)
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Utilisation des données du réseau DEPHY

• Données grandes cultures-polyculture-élevage synthétisées
• Programme pour transfert automatique des données d’Agrosyst vers FLORSYS
• 658 sdc simulés
• Utilisation

• Validation d’un OAD développé à partir de FLORSYS (thèse F. Colas)
• Etude liens entre usage d’herbicides et pertes de rendement
• Etude liens entre indicateurs d’impact de la flore adventice, arbres de 

décision…
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Merci pour votre attention
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