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Impact négatif (-) Impact positif (+)
Pertes de rendement Source de biodiversité
(Oerke, 2006) (Petit et al., 2011)

- Résistances aux herbicides (Heap, 2018)

- Moyen le plus efficace (Munier-Jolain et al., 2008) mais impacts
néfastes (Expertise scientifique collective, 2011 ; Waggoner et al., 2013)

- Evolution de la réglementation, interdiction a venir du

glyphosate

[T

|
HERBICIDE

Nécessité de réfléchir a de
nouvelles stratégies de gestion
des adventices a I’échelle du

systeme de culture




Contexte > Objectif > Matériel et méthodes > Résultats > Discussion et perspectives

Concevoir de nouveaux systéemes de culture

. . CoSAC
Conception de systemes de culture
(Deming, 1951; Hatchuel et Weil 2009; Meynard et al., 2012; Reau et al., 2012))
 — 
De novo Pas a pas

Conception assistée par Prototypage en ateliers

mOdéle nu mérlq ue (Vereijken, 1997; Reau et al., 2012)
(Doglietti et al., 2004; Loyce et al., 2002)

+ Exploration d’une large gamme + Exploration de solutions

de combinaisons inédites

- Manque de connaissances - Insuffisance des systemes

expertes et techniques alternatives explorés et oublis de
combinaisons de techniques

. . (Jeuffroy et al., 2008 ; Reau et al., 2012) [
Mobiliser un modele:

1. En atelier : évaluation en temps réel, travailler sur les hypotheses des agriculteurs
(Martin et al., 2013, 2011)

2. Post-atelier : Evaluation, diagnostic, proposition de pistes d’améliorations



Contexte > Objectif > Matériel et méthodes > Résultats > Discussion et perspectives

Objectifs des ateliers de conception
CoSAC

Mettre en ceuvre une méthode combinant modeles et
prototypage par les agriculteurs pour concevoir des systemes
de culture permettant une gestion durable des adventices

* Favoriser les échanges entre les participants pour mettre en relation

connaissances scientifiques et connaissances opérationnelles locales
en lien avec les actions des agriculteurs (Lefevre et al., 2013 ; Reau et al., 2012)

» Tester la faisabilité de la méthode et I’'adhésion des agriculteurs a
cette approche

* Identifier les apports des modeles utilisés FlorSys (Colbach et
al.2014), DeciFlorSys (Colas et al., 2019), et DEXIPM (Craheix et al., 2012)
dans le processus de conception




Matériel et méthodes

Démarche de I'étude 7

Contexte des ateliers et CoSAC
données ITK et systémes de

MéthOde Culture
d’animation,
supports, Objectifs, contraintes et
répartition des moyens des agriCUIteurS
A |
rolles, ) . Elaboration des prototypes
scenarios : (2 congus Systeme A et Systéme B)
.
|
. [ ) [ V 4
- Evaluation croisée:
gotornollt B e dires dexpert et
. modeles
.
|
Inspirée de : (Langon,2007); - Validation des prototypes avec
(Monnot, 2011) et (Reau,2012) \ 4 ou sans améliorations
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La Zone d’étude et le groupe d’agriculteurs

Zone et groupe d’étude :

~ Brienne le

| teau
Pans -9%§ ¢f

"ﬁoyes"érv gg

CoSAC

Groupement de Développement
Agricole de Brienne,
130 adhérents

Résultats de I'enquétes du projet d’ étudiants d’AgroSup:
Difficultés a maitriser les adventices sur certains types de sols

Agriculture de conservation des sols

©Géoportail-IGN

(glyphosate)

Résistances aux herbicides suspectées et crainte du retrait des herbicides

Panorama des principaux systemes de cultures présents dans la région et des

itks des cultures majoritaires
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Organisation du déroulement des ateliers

* Deux séances de conception le 18 et 19 juin 2018
* Deux groupes de 4 a 5 agriculteurs
* Une équipe d’animation

Phases de
prototypage et
d’évaluation

Apport de Préparation a
connaissances la conception

= Auto-
évaluation
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Les objectifs, le cadre de contraintes et le
systeme de |'agriculteur en situation d’échec

Contraintes :
sols de greves et sans labour

Objectif des prototypes :

« Maitriser les adventices
dans des systemes
rentables, @conomes en
herbicides et durables en
terres de Greves »

QOutil a disques

QOutil a disques

QOutil a disques

Outil a disques

QOutil a disques

Herse animée

Outil a disques

QOutil a disques

Herse animée

Outil a disques

QOutil a disques

Fumier

Semis 23 aolt

Colza

Semis 25 octobre

Semis 15 octobre Semis 16 mars
Avoine Orge de
Vesce printemps

Anti- Anti-

Le systéme de I'agriculteur | |
en situation d’échec vis-a- T ) (e e o
vis de la gestion du vulpin: iy

et dicot’
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"évaluation croisée post-atelier SR

Agriculteurs Questionnaire individuel puis tour de table

Pratiques
culturales o2
Sous- Durabilité
DEXiPM : - I
Crite . indicateurs globale
riteres socio-
économiques

(Craheix et al., 2012)

Liste d’'opérations Biodiversité
culturales _
FlorSys + — Variables d’état Indicateurs
 Contexte Deras s ot tck Nuisibilité
pédoclimatique

Colbach et al., 2017

Chercheurs Diagnostic par expertise des prototypes a partir de schémas décisionnels
des prototypes




Prototype du premier atelier : le prototype A

Résultats

Vibroculteur Outil 3 Vibroculteur Outil a Outil a Outil a
T disques disques disques disques
Fumier T
Fumier

Semis 10
octobre

|

Féverole +
Phacélie +

Colza + Lentille +
Féverole

Orge de
printemps

""l-u

= Trefle blanc nain

D> o>

Trefle blanc nain

Limiter les Interculture longue - = v couvert de Sile colza et pois ne sont
ressources Cultures Zt coudvert S?ﬁne tréfle blanc nain pour pas suffisamment Fertilieation localise
- ans des pailles . ; S5 ertilisation localisée
disponibles aux associées haut P limiter la concurrence développés, ils sont
adventices pour couvrir autes pour avec laculture et le fauchés et le
le sol favonser,lg I.e}fe,e et géne a larécolte Cultures  tournesol/btv/pdt est
la compétitivité du associées implanté afin d’assurer la /" Attentesde )
- couvert compétitivité de la i .
Eviter la I'exploitant:

spécialisation
des adventices

culture NI
Maitriser les

adventices en

Rompt le cycle des

- - adventices hivernales
adventices hivernales

réduisant les
herbicides dans
un systéme
durable par
rapport a son

\ systéme actuel /

10




Résultats

Prototype du deuxieme atelier : le prototype B |

Limiter la Déchaumeur Semis tardif du blé Eviter la
germination- & disques en pour esquiver la dissémination en
levée des 1°" pour éviter période majoritaire cultures de
adventices d’enterrer la de levée du vulpin semences adventices
graine présentes dans le [ Attentesde )
fumier I'exploitant:
Maitriser les
oulila adventices en
outila disques réduisant les
disques Outil a Rouleau Rouleau Rouleau herbicides dans
Outil a dents disques s Cultivateur S
Outil 3 dent Qutila Herse animée (_JUt“é Herse animée rotatif Outil a dents un systeme
Outil3 utifadents Outil 3 disques disques Vibrocult Outila durable par
H i il loroculteur . ila
disques Dutil & dents disques ol domes Vibroculteur ool 3 donte Vibroculteur disques ;’:;::S ] p
; rapport & son
Fumier Fumier N
\  systéme actuel
Semis 15-20 Semis 15-20
aolit octobre
Colza Féverole + Féverole + Feverole +
B Lentille + ihEos Lentille + Orge de Vesce+
ettﬁ.ata\re of" printemps printemps Phacélie ou
chou si irrigation Tournesol Tournesol Sarrasin
i Herse étrille i Herse étrille : i Herse étrille i Herse étrille
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Résultats

Evaluation croisées : agriculteurs/prédicateurs

Evaluations par les agriculteurs : amélioration par rapport au systéme de référence

Prototypes

Criteres d’évaluation

A B

Maitrise des adventices

Diminution des herbicides

Prédictions a partir de méta-regles de décision :

Ressources pour les especes non-ravageurs Nuisibilité des adventices pour la production et I'activité agricole
Abeilles

Systeme de culture

Carabes Pertes rendement Pollution récolte Infestation du champ

Référence 4.65 1.59

A 1.59

B luzerne désh. chim. 1.66

B luzerne désh.méca. 1.67

B luzerne désh. chim. et méca. 1.6

B lentille désh. chim. et méca.
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Evaluation croisées: agriculteurs/ DEXIPM
Prototypes

CoSAC

Criteres d’évaluation

Viabilité économique

Temps et répartition du travail

Autonomie de |'exploitation et de I'exploitant

Réponse aux attentes sociétales

Fertilité du sol

Durabilité Réf| A | B Indicateurs
Profitabilité réelle
Viabilité
Chaine de production

sociale 4 3 4 Agriculteur

économique 2 2

Interaction avec la société

environnementale| 3 4 Qualité de I'environnement

Biodiversité de surface et aérienne

3
3
Ressources utilisées 3
4
3
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Complémentarité entre les modeles FlorSyS et ‘

Deci FlorSys CoSAC
1) DeciFlorSys permet un ajustement en temps réel en lien avec les
méta regle de décision (Cf. Prés., F. Colas)

Pertes Pollution Ressources Ressources
rendement | récolte |Salissement | IFT carabes pollinisateurs

Référence 284 | 153 (148 461 1.6

A (issu atelier 2) 37.57 2.55 1.23 1.18 4.66 1.62

A+luzerne (atelier 3} 2155 [[13420] 106 | 1 [[0se6 11123201

2) FlorSys permet d’avoir une vision long terme de I'évolution de la flore

adventices, de tester des pistes d’évolution (cf. Prés., N. Cavan) et I'optimisation
de techniques (Cf. Prés., T. Maillot)

Modifications Prototype log (B. adventice/B. culture) a flo.) [Test. stat
Tournesol Al 0 97 C
Tournesol sans labour A2
Luzerne B1 -0 11

O (6 |[T|6

Lentille
Reference
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Retour d’expérience avec les agriculteurs CosAC

La majorité des agriculteurs ayant participé aux ateliers ont été

intéressés par la démarche:

 Satisfaction vis-a-vis des connaissances échangées pour améliorer
leur gestion des adventices (biologie, combinaison de techniques)

* Intérét pour le modele afin d’avoir une vue d’ensemble de
I’évolution de la flore adventice : « le modele montre des choses
auxquelles on aurait pas pensé »

Les principales limites de la démarche:

 Manque de précision sur I'évaluation des prototypes : vis-a-vis de
I'impact des adventices (chiffrage précis des pertes de rendement)

* Des résultats intéressants mais pas toujours faciles a mettre en
ceuvre sur le terrain (technicité ou débouché)
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Conclusion .

* Cette expérience a permis de tester la faisabilité de la méthode

* Les agriculteurs ont montrer de l'intérét pour cette approche et
certains d’entre eux ont modifié leurs pratiques suite aux ateliers

* Cette approche a permis des échanges de connaissances
scientifiques et opérationnelles

Perspectives

* Tester la méthode dans d’autres contextes

 Développer un modele conceptuel interactif pour faciliter les
eéchanges sur les processus biologiques en lien avec les adventices

 Accompagner les agriculteurs volontaires pour mettre en ceuvre

des essais
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Aux agriculteurs volontaires du GE
de Brienne, -
Merci a
Sylvie Granger, Bruno Chauvel,
Damien Derrouch et Raymond Re




